Estimad@s Participantes,
Bienvenidos al Taller Practico de

Introduccion a la Robotica
Didactica con Hardware
Libre: PInguiBOT

Q. &




Estructura del Taller

Introduccién a la Robdtica Didactica

Demostracion de Dispositivos Robdticos y Presentaciones Graficas

Construccion de Robots Didacticos

Exploracion de Experiencias, Materiales, Herramientas y Técnicas de Ensamblaje

Construyendo mi primer Robot Hardware Libre: PinguiBOT

Series de Laboratorios de Ensamblaje

Vistazo rapido al Controlador Pingtino

Serie de Laboratorios de Instalacion y Programacion

Controlando el Sistema Motriz de PinguiBOT

Series de Laboratorios de Ensamblaje

Controlando el Sistema Sensor de PinguiBOT

Series de Laboratorios de Programacion

Controlando el Sistema Actuador de PinguiBOT

Series de Laboratorios de Programacion

Un Paso mas alla: Haciendo posible la Robética HL-VE

Practicas de Desarrollo Colaborativo
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Introduccion a la
Robodtica
Didactica
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¢ Qué es la Robodtica?

DEM-Rb1 — Un primer vistazo: Demo Hola Mundo PinguiBOT
Historia y Evolucion de la Robdética

La Robatica en la Educacion — Potencialidades y Oportunidades
Proyectos de Robotica Didactica (Internacionales y Nacionales)

Robodtica Didactica y Hardware Libre: Proyecto PinguiBOT



. Que es la Robotica?

“La Robotica es la rama de la

tecnologia que se dedica al disefo,
wimma  CONSstruccion, operacion, disposicion
T estructural, manufactura y aplicacion
de los robots”




. Que es la Robotica?

La Robotica busca respuestas a las preguntas:
> ¢ Qué es un Robot?

> ¢ Qué utilidad tienen para los humanos?

> ¢ Como construirlos?

> ¢ Como operarlos?
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La enciclopedsa libre

¢ Que es un Robot?

“Un robot es una entidad virtual o mecanica
artificial. En la practica, esto es por lo
general un sistema electromecanico que,
pPOr su apariencia o sus movimientos, ofrece
la sensacion de tener un propdsito propio”

(Del inglés robot, y este del checo robota, trabajo, prestacion personal).

1. m. Maquina o ingenio electronico
programable, capaz de manipular objetos y
realizar operaciones antes reservadas solo
a las personas.



. Qué es un Robodtica?

Veamos ... sl un Robot puede ser definido como una:

Maquina

Ingenio

Mecanico

Electronico
Programable

... (y otras cosas mas)

entonces entre tantas definiciones disponibles,
hay algo comun, y muy concreto:

La Robotica es MULTIDISCIPLINARIA



. Que es la Robotica?

.Mecatrénica-
Electromecanica Computacion
- o -

Inteligencia
Artificial

Automatizacion - Control - Sistemas

“La robotica combina diversas disciplinas como son: la
mecanica, la electronica, la informatica, la inteligencia
artificial y la ingenieria de control”
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DEM Rb1 - Un primer vistazo:
Demo Hola Mundo PinguiBOT
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Historia y Evolucion de la Roboética

Aunque “futurista”, la Robotica
es un asunto menos “moderno”
de lo que muchos piensan




Historia y Evolucion de la Roboética
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Ctesibio de Alexandria, Filon de Bizancio, Heron de Alexandria, y otros

Descripciones de mas de 100 maquinas y automatas, incluyendo un artefacto con
fuego, un érgano de viento, una maquina operada mediante una moneda, una maquina
de vapor, en Pneumatica y Automata de Heron de Alejandria
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Historia y Evolucion de la Roboética

Al Jazari
Primer robot humanoide programable
Barco con cuatro musicos robotizados

Artista, Astronomo,
Ingeniero Mecanico
e Inventor Kurdo
(Mesopotamia)

1.206

Ano 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

Leonardo da Vinci
Diseno de un robot humanoide
Caballero mecanico

Pintor, anatomista,
arquitecto, artista,
botanico, cientifico,
escritor, escultor,
filésofo, ingeniero,
inventor, musico,
poeta y urbanista
Italiano (Venecia)

1.495
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Ao 0 1.000 2.000




Historia y Evolucion de la Roboética

Jacques de Vaucanson
Digesting Duck
Pato mecanico capaz de comer,
agitar sus alas y excretar.

Ingeniero e
Inventor Francés
(Grenoble)

1.738

Ano 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

Hisashige Tanaka

Juguetes Karakuri
Juguetes mecanicos japoneses que
sirven té, disparan flechas y pintan

Inventor
Japonés

1.800s
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Historia y Evolucion de la Roboética

Karel Capek
Rossum'’s Universal Robots (Obra Teatral)
Aparece el primer automata de ficcion
llamado "robot", aparece en R.U.R.

Escritor Checo

1.921

Ao 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

Robota

“Trabajo o Labor”

Trabajo “Duro” en - TN
Checoy lenguas R Ob oti l Carel escribe al
Eslavas Diccionario de
Término sugerido - Oxford y atribuye la
(en lugar de labori) R Ob o tn / k creacion del
por Josef Kapek, el o término a su
hermano de Carel ~ Término usado por hermano Josef

Kapek Carel Kapek (en su
Obra “Robots R Ob Ot
Universales de

Rossum”) 1 . 9 2 1
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Historia y Evolucion de la Roboética

Westinghouse Electric Corporation
Elektro
Se exhibe un robot humanoide
en la Exposicion Universal
entre los afos 1939 y 1940

€ Westinghouse

1.930

Ano 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

Isaac Asimov
Término “Robdtica”
Acufia el término en sus relatos de
ciencia ficcion

Escritor y
Bioquimico
(Rusia)

1.940s

Ao 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

Isaac Asimov
“3 Leyes de la Robadtica”
Aparecen por primera vez
en su relato “Runaround”

[ TR

Frankestein (1.931) [
Aspectos Eticos =
Sindrome del Doctor Frankesteln
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Historia y Evolucion de la Robética

Las 3 Leyes Fundamentales de la Robotica

"Formulaciones matematicas impresas en los senderos positronicos del cerebro” de los robots
(lineas de codigo del programa de funcionamiento del robot guardadas en la ROM del mismo)

Un robot no puede hacer dafio a un ser humano o, por inaccion,
permitir que un ser humano sufra dano

Un robot debe obedecer las ordenes dadas por los seres humanos,
excepto si estas ordenes entrasen en conflicto con la Primera Ley

Un robot debe proteger su propia existencia en la medida en que esta
proteccion no entre en conflicto con la Primera o la Segunda Ley

1.942

Ano 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

William Grey Walter
Elsie y EImer
Exhibicion de un robot (Tortuga) con
comportamiento bioldgico simple

%8 /Neuropsicologo
¥ ' Norteamericano
(Missouri)

1.948

Ano 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

Yo Robot (Asimov 1.950) La Ley “Cero” de la Robotica

Surge como corolario filosofico de la primera ley (Asimov)

Un robot no puede hacer daio a un ser
humano o, por inaccion, permitir que un ser
humano sufra dahno

Un robot no puede hacer dano a la Humanidad
0, por inaccion, permitir que la Humanidad
sufra dano

El hombre bicentenario Asimov
1.976 —1.977 50-70s

Ao 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

George Devol
Unimate
Primer robot comercial, de la
compania Unimation fundada por
George Devol y Joseph Engelberger,
basada en una patente de Devol

N Inventor Norteamericano
Pionero de la Robotica
Industrial
(Kentucky)

1.956

Ano 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

George Devol
Unimate
Se instala el primer robot industrial

N Inventor Norteamericano
Pionero de la Robotica
Industrial
(Kentucky)

1.961

Ao 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

Fuji Yusoki Kogyo
Palletizer
Primer robot "palletizing"

Fuji Yusoki Kogyo

1.963

Ao 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

KUKA Robot Group
Famulus
Primer robot con seis ejes
electromecanicos

KUKA Robot Group

KUKA

1.973

Ao 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

Victor Scheinman
PUMA
Brazo manipulador programable
universal, un producto de Unimation

1.975

Ano 0 1.000 2.000



Historia y Evolucion de la Roboética

Honda Motor Co. Ltd
ASIMO
Robot Humanoide capaz de
desplazarse de forma bipeda e
interactuar con las personas

HONDA

Ao 0 1.000 2.000
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La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

Aplicaciones de la Robética - Desastres

Terremotos
Explosivos
Nuclear



La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

Aplicaciones de la Robética Industria

Automotriz
Metalurgica
Metalmecanica
Almacenaje




La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

Aplicaciones de la Robotica Militar

Anti Minas
Vigilancia
VANT
Fronteriza
Costera




La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

Aplicaciones de la Robética Medicina

Prétesis
Asistencia
Cirugia




La Robética en la Educacion -
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Aplicaciones de la Robética Exploracion

Maritima
Espacial
Volcanes
Planetas




La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

Aplicaciones de la Robética Entretenimiento

Ayudantes
Defensores
Comunicadores
Limpiadores
Reparadores
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Aplicaciones de la Robética Entretenimiento

Ayudantes
Defensores
Comunicadores
Limpiadores
Reparadores




La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

Robdtica + Educacion =
Roboética Educativa | Didactica




La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

Robdética Educativa [ Didactica

L “La Robotica Educativa es un medio de
RIS A . . . .

shpats aprendizaje, en el cual participan las

Lo e : : .,

gy personas que tienen motivacion por el

YRR disefio y construccion de creaciones propias

(objeto que posee caracteristicas similares
a las de la vida humana o animal)”



La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

Robdética Educativa [ Didactica

“... Estas creaciones se dan en primera
Instancia de forma mental y posteriormente en
e forma fisica, las cuales son construidas con
WIKIEDI diferentes tipos de materiales y controladas
por un sistema computacional, los que son
llamados prototipos o simulaciones.”




La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

¢ Robots Didacticos? ¢Para qué?

Habilidades Cognitivas Habilidades Sociales
Aptitudes Personales Culturales / Actitudes
Creatividad Colaboracion

Inteligencia
Abstraccion
Serializacion
LOgica
Investigacion
Observacion

Cooperacion

Respeto

Conciencia Ecologica
Exploracion Vocacional
Interés por la Ciencia
Motivacion al Estudio



La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

De Jean Piaget a Seymour Papert, o
“Del Constructivismo al Construccionismo”
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De Jean Piaget a Seymour Papert, o
“Del Constructivismo al Construccionismo”




La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

De Jean Piaget a Seymour Papert, o
“Del Constructivismo al Construccionismo”

“Si cualquier habilidad que
aprende un niio sera obsoleta
antes de gue la use, entonces,

¢,qué es lo que tiene que
aprender?

La respuesta es obvia: La Unica
habilidad competitiva a largo plazo
es la habilidad para aprender*

Seymour Papert



La Robética en la Educacion -
Potencialidades y Oportunidades

LOGO: Robot Didactico por Software
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Proyectos de Robotica Didactica
(Internacionales y Nacionales)

Vecindario Submarino
Proyecto Socio-Tecnologico Exploracion Maritima

ROBOT SUBMARINO PARA LA
EXPLORACION CIENTIFICA
(FASE 11-2011).
“TORTUGA VERDE”




Proyectos de Robotica Didactica
(Internacionales y Nacionales)

ULABots 2011

Competencia Nacional de Robotica

= LINIVERSIDALD
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Proyectos de Robotica Didactica
(Internacionales y Nacionales)

UCAB

Proyecto Socio Tecnholdgico
Competencia anual de Robadtica Inter Escolar

ERE

Inter-Escolar Robdtica Educativa
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Robotica Didactica y Hardware Libre:
Proyecto PinguiBOT

(D)
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